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) Brosss pour appllquor un prodult cosmetlque, notammont du ma tears. 



(57) La brosss pour I'applicatlon da produrt cosrnatique, 
nolamment pour appllquar du mascara sur las ells ou una 
teintura sur. las cheveux, comprand una ame allongee (2) 
form as par I'anroulamont an helice da daux branches d'un 
fil metallique, das polls (4) etant implantas radialement sur 
lad it e ama at etant serres antra las branches torsadees. La 
brossa presente au moins una face (8) limitee par das are- 
tes.^, 10), cette face et lea aretes etant obtenues en ton- 
dant la bresse. Le dlametre de la section de la brossa 
passe par au moins un extremum (maximum ou minimum) 
antra les deux extremttes (5, 6) de la brossa et les aretes 
(9, 10) de la susdlta face (8) sont non rectlllgnes, la largeur 
(1 ) de ladite face variant d'une extremite (5) de la brossa a 
ra utre (6) et passant par au moins un extremum (maximum 
ou minimum) antra lesdites extremitas (5, 6). 
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1 

BROSSE POUR APPLIQUER UN PRODUIT COSMETIQUE, 
NOTAMMENT DU MASCARA 

L' invention est relative a une brosse pour appliquer un produit 
cosmetique, notamment pour appliquer du mascara sur les cils ou une 
5 teinture sur les cheveux, brosse du genre de celles qui comprennent une 
ame allongee formee par l'enroulement en hdlice de deux branches 
d'un fil m&allique, des poils etant implants radialement dans ladite 
ame et etant serr^s entre lesdites branches torsadees, la brosse 
presentant au moins une face limitee par des aretes, cette face et les 

10 aretes etant obtenus en tondant la brosse. 

FR-A-2 605 505 montre une brosse de ce type qui permet de 
prendre correctement en charge le produit & appliquer, lequel produit 
se trouve dans un reservoir dont la sortie, travers£e par la brosse, est 
munie d'un organe essoreur destine k limiter la charge de produit prise 

15 par les poils. Selon ce document ant£rieur, les aretes ou bords limitant 
ladite face sont sensiblement rectilignes. Une brosse conforme I cet art 
anterieur permet de r^aliser des maquillages relativement diffgrents 
selon les zones de la brosse et des aretes utilisees et selon le 
mouvement imparti I la brosse ; par exemple, 1'utilisatrice peut obtenir 

20 un maquillage relativement charge si elle ne fait pas tourner la brosse 
sur elle-meme au moment de 1' application, et un maquillage leger si 
elle fait tourner la brosse sur elle-meme mettant ainsi en jeu les aretes 
bordant ladite face. 

Bien que ces brosses de Tart anterieur donnent des r£sultats 

2 5 satisfaisants, il est apparu souhaitable de disposer de brosses 
permettant, d'une part, de mieux repartir le produit k I'endroit ou on le 
souhaite avec creation de variations d'essorage importantes sur la 
brosse pour obtenir plus d'ergonomie au maquillage et, d' autre part de 
n'utiliser qu'un seul type d'essoreur et de diam&tre de tige tout en ayant 

30 la possibility de faire varier la charge sur les cils de manifere 
importante, sans modifier fondamentaleraent l'£16gance de la brosse. 

L' invention a pour but, egalement, de fournir une brosse qui 
reste d'une fabrication simple et dconomique, et d'une utilisation 
pratique. 

35 Selon r invention, une brosse pour Implication d'un produit 

cosmetique, du genre defini precedemment, est caractdrisde par le fait 
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que le diametre de la section de la brosse passe par au moins un 
extremum (maximum ou minimum) entre les deux extremites de la 
brosse et que les aretes de la susdite face sont non rectilignes, la 
largeur de ladite face variant d'une extremite de la brosse k I'autre et 
5 passant par au moins un extremum (maximum ou minimum) entre 
lesdites extremites. 

Ainsi, rutilisatrice dispose d'une brosse dont une face est bordee 
par des aretes non rectilignes, presentant des flexibilites differentes 
selon les zones consid^rees ; cette face presente en outre des zones plus 
10 ou moins chargees en produit, Tensemble permettant & l'utilisatrice 
d'obtenir des variations de maquillage importantes, suivant la zone des 
aretes et de la face utilisee pour le maquillage. 

De preference, la brosse comporte, entre ses deux extremites, 
une section de plus fort diamfctre. 
is La brosse, avant realisation par tonte de la susdite face, a 

generalement une forme de revolution. Avantageusement, la brosse a la 
forme de deux troncs de cones coaxiaux, accotes par leur grande base 
de meme diamfctre. 

Selon une autre possibility, la brosse presente un profil en long 
20 curviligne dont la distance & I'axe de la brosse passe par un minimum 
dans une zone moyenne et par un maximum relatif entre cette zone 
moyenne et chaque extremity de la brosse. 

La susdite face de la brosse peut etre plane, ou cylindrique 
concave ou convexe vers l'exterieur, les generatrices de la surface 

2 5 cylindrique etant sensiblement parallfeles & l'axe de la brosse. 

De preference, la susdite face est tangente ou secante k la section 
d'extrdmite avant de la brosse. 

La face tondue de la brosse peut comporter des stries 
longitudinales, ou des stries trans versales. 
30 La brosse peut comporter plusieurs faces tondues suivant des 

plans ou des surfaces differentes, en particulier sensiblement parallfcles 
a Taxe de la brosse, deux faces voisines determinant entre elles, par 
leur bord non rectiligne, une arete de largeur variable, la largeur de 
cette arete etant maximale dans les zones les plus proches, dans le sens 

3 5 radial, de Taxe de la brosse. 
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La brosse peut presenter des faces k orientation differente en 
avant et en arrifere de sa section de diamfctre maximal, les faces avant et 
arriere se coupant, dans la zone de la section maximale, suivant une 
arete situee dans un plan sensiblement orthogonal k 1'axe de la brosse. 
5 La brosse peut comporter une face ayant une forme & profil 

ondule, avec des generatrices orthogonales i Tame de la brosse. 

La largeur des bords ou aretes ainsi d&erminee peut etre 
superieure k 2 mm. En outre, les bords ou ardtes peuvent subir une 
tonte ou un meulage, provoquant une augmentation de leur largeur. Le 
10 meulage permet en outre d'obtenir des extrdmitds de poils 
dechiquetees. 

L' invention consiste, mises i part les dispositions exposdes ci- 
dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont il sera plus 
explicitement question ci-aprfes k propos d'exemples de realisation 
is deer its avec rdfdrence aux dessins ci-annexds, mais qui ne sont 
nullement limitatifs. 

La figure 1, de ces dessins, est une vue schSmatique en elevation 
d'une brosse conforme k 1' invention. 

La figure 2 est une vue de dessus par rapport k la figure 1. 
20 La figure 3 est une vue de gauche par rapport 1 la figure 1. 

La figure 4 est une vue schdmatique en perspective de la brosse 
de la figure 1. 

Les figures 5 k 10 sont des vues schdmatiques en perspective de 
plusieurs variantes de realisation de la brosse. 

2 5 La figure 11 est une vue en Ovation d'une autre variante de 

brosse. 

La figure 12 est une vue schdmatique en perspective de la brosse 
de la figure 11. 

La figure 13 est une vue schdmatique d'une autre variante de 

3 0 brosse, k stries transversales. 

La figure 14 illustre, schdmatiquement, en dldvation la realisation 
d'une brosse k face ondulde. 

La figure 15, enfin, illustre schdmatiquement en perspective, une 
autre variante de brosse. 
35 En se reportant aux figures 1 i 4, on peut voir une brosse 1 pour 

l'application d'un produit cosmdtique, notamment pour l'application de 
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mascara sur les cils, comprenant une ame 2 allongde form£e par 
l'enroulement en helice de deux branches d'un fil mdtallique 3 qui a 6t6 
replid en U avant que les branches ne soient torsadees. L'ame 2 est 
fixee en bout d'une tige t. Des poils 4 sont implants radialement entre 
5 les branches du fil 3 replte en U. Lorsque les branches du fil 3 sont 
torsadees, les poils sont serrds et maintenus entre les spires en h&ice de 
Tame 2. L'ame 2 peut etre centrale, ou excentrte. Les poils 4 peuvent 
etre en fibres naturelles ou synthdtiques ou floques ; la brosse 1 peut 
comporter un melange de poils de diffdrents types. 

io La brosse 1 est mise en forme, en particulier par coupe, de sorte 

qu'elle presente une section de dimensions variables entre ses deux 
extremites 5 et 6. Autrement dit, la dimension radiale des poils 4 vane 
entre lesdites extremites 5 et 6, d'une section I V autre. 

Le diamfctre si (figure 2) de la section de la brosse passe par au 

15 moins un extrernum, i savoir un maximum dans l'exemple des figures 
1 £ 3, situe dans une section 7 comprise entre les deux extrdmitd 5 et 6. 
La brosse 1 presente done la forme de deux troncs de cdne coaxiaux 
accoles par la grande base de meme diamfctre correspondant k la 
section 7. L'extrdmitd avant de la brosse a une section 5 qui, dans 

20 l'exemple consider^, a un diamfctre plus petit que celui de I'extremitd 
arrifcre 6. Ces diamfctres pourraient Stre dgaux ou le diamfetre de la 
section 6 pourrait etre superieur h. celui de la section 5. 

La brosse 1 presente une face 8 limine par des bords 9, 10 situds 
dans un plan P sensiblement parall&le & l'axe de Tame 2. Dans 

2 5 l'exemple considere, le plan P est legfcrement incline sur l'axe de 
Tame 2. Dans la pratique, Tangle d'inclinaison du plan P par rapport k 
l'axe de l'ame 2 est inferieur a 20°. 

La face 8 est obtenue en tondant la brosse I, e'est-i-dire en 
coupant les poils 4 de cette brosse, suivant le plan P. La face 8 est 

30 entiferement situee d'un meme cotd par rapport & l'ame 2 et n'est done 
pas couple par cette ame. 

Dans l'exemple considers, les bords ou aretes 9 et 10 
correspondent & I' intersection d'une surface tronconique avec un plan 
qui ne passe pas par l'axe de la surface de sorte que ces intersections 

35 sont constitutes par des segments de coniques, non rectilignes. 
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La largeur de la face 8, c'est-i-dire sa dimension 1 suivant une 
direction orthogonale k I'axe de Tame, varie d'une extr^mite 
longicudinale h V autre de la face 8. Cette largeur passe par un 
maximum L situe dans le plan de la section 7 de plus fort diamfctre. 
5 La largeur 1 variable, avec son extremum (maximum L) situ£ 

entre les extremites longitudinales, permet de modifier le maquillage de 
maniere sensible, en choisissant une partie d'une certaine largeur de 
cette face 8, notamment en se pla?ant au voisinage du maximum L. 

Avantageusement, cette face 8 est tangente, ou s£cante, k la 
10 section d'extremite avant 5 de la brosse. 

La figure 4 illustre schematiquement, en perspective, la brosse 
des figures 1*3. 

Pour les variantes qui vont etre decrites ci-aprfes, les elements 
identiques ou jouant des roles analogues k des elements d£crits 
15 precedemment, seront ddsignes par les memes references numdriques 
suivies d ! une lettre. Leur description ne sera pas reprise, ou ne sera 
effectuee que succinctement. 

La figure 5 illustre une variante de realisation selon laquelle la 
face 8a est situee dans un plan parallfele k l'axe de Time de sorte que 
20 I'extremite arriere 11 du contour est reportde au niveau de la section 
arrifcre 6a de la brosse. 

La figure 6 illustre une variante de realisation de la figure 5 selon 
laquelle la face 8b est cylindrique concave, les generatrices de la face 
8b *tant sensiblement parallfcles & l'axe de Time 2b. La face 8b est 

2 5 obtenue en tondant une zone de la brosse lb suivant une surface 

cylindrique d'axe sensiblement parallfele & l'axe de Tame 2fa. 

La figure 7 illustre, en perspective, une variante de realisation 
selon laquelle une ebauche de la brosse l£ a une forme de revolution 
admettant un profil S de mdridienne presentant dans sa zone mediane 

3 0 une partie 12 situde k une distance minimale de l'axe de Time 2c et 

entre cette partie 12 et chaque extr£mit6 5fi, 6£ de la brosse une zone 
13, 14 situee I une distance maximale relative de Tame 2g. 

L ebauche de la brosse de revolution est ensuite tondue suivant 
deux faces planes 8fi, 8s' selon deux plans parallfeles * Time 2£, mais 
3 5 non parailfeles entre eux. Les plans des faces 8c, 8c' se coupent au-deli 
de la surface de revolution initiale de la brosse lc de telle sorte qu'une 
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bande 15, formant arete, de largeur h variable suivant le sens 
longitudinal, subsiste entre les bords non rectilignes les plus proches 
9c, lOg' des faces 8c, 8£\ La surface de la bande h est convexe. La 
bande 15 presente une largeur relative minimale au niveau des sections 
5 13, 14 de plus grand diamfetre, et une largeur maximale au niveau de la 
section d'etranglement 12. 

La brosse de la figure 7 permet de bien faire varier le maquillage 
en choisissant une zone longitudinale et en faisant intervenir, non 
seuiement I' une des faces 8s, 8fi\ et ses bords, mais aussi la bande 15. 

10 La figure 8 illustre une variante de realisation Id obtenue i partir 

d'une ebauche de brosse semblable k celle des figures 1 i 6. 

La partie de 1' ebauche de la brosse Id, situee en avant de la 
section 7d de diamfetre maximal est tondue suivant deux faces 
cylindriques concaves 84, 84' qui viennent couper l'extremit6 avant 54 

15 et la section de diamfetre maximal 74. Les faces 84, 84' de generatrices 
legerement inclinees par rapport I 1'axe de Tame 24 sont disposes 
rune & cotd de l' autre et leurs bords les plus proches determinent une 
zone 154, non tailiee, de largeur variable suivant la direction 
longitudinale de Tame 24. 

20 La partie de la brosse 14 situee en arrifcre de la section 74 de 

diametre maximal est tailiee d'une manure semblable k la partie avant, 
mais avec une legfcre inclinaison en sens oppose, de mani&re & 
presenter deux faces 84", 84'" cylindriques concaves vers I'exterieur 
coupant rextremite 64- Les bords voisins des faces 84" et 84'" 

2 5 determinent une bande 154' de largeur variable non tailiee. 

Les faces 8d et 84" se coupent suivant une sorte d'arSte courbe 
trans versale 16 situee sensibleraent dans le plan de la section 7d. II en 
est de meme pour les faces 8d' et 8d tM qui se coupent suivant une arete 
courbe transversale 17. 
30 La figure 9 illustre une variante de realisation d'une brosse lg 

obtenue, comme les brosses des figures 4, 5, 6 et 8, i partir d'une 
ebauche constituee de deux troncs de cone coaxiaux, accoies par leur 
grande base. L'ebauche a ete tailiee suivant deux faces telles que 8e 
diametralement opposees. Dans ces faces ont ensuite ete menagees des 

3 5 stries 18 longitudinales separant des sortes d f aretes 19 longitudinales. 
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La figure 10 illustre une variante de realisation d'une brosse If 
obtenue k partir d'une ebauche ggalement constitute de deux troncs de 
cone coaxiaux, accoles par leur grande base commune. Toutefois, le 
tronc de cone situ£ vers 1'avant de la section de diamfetre maximal 7f 
5 presente des generatrices formant avec l'axe de Tame 2f un angle 
superieur I celui forme par les generatrices du tronc de cone situ6 en 
arrifere de cette section 7f, avec Tame 2f. L'ebauche a €t€ tailtee 
suivant une face 8f plane, ou sensiblement plane, parallfcle k l'axe de 
Tame 2f, ou legferement inclinee vers l'arrifcre relativement a cette ame. 

10 II en rtsulte que la face 8f s'&end essentiellement vers l'arrifere de la 
section 7f comme visible sur le dessin. 

II est & noter que la partie de la brosse situge en avant de la 
section de grande dimension 7f pourrait ne pas etre tondue ou meutee, 
seule la partie situte en arrifere de la section de grande dimension 7f 

is subissant une telle operation de coupe ou de meulage. 

Les figures 11 et 12 illustrent une autre variante de realisation 
d'une brosse lg obtenue & partir d'une dbauche dont la partie situee en 
avant de la section 7g de diamfctre maximal a la forme d'un tronc de 
cone relativement effild tandis que la partie situee en arrifere de la 

20 section 7g a sensiblement la forme d'une calotte sph6rique dont la base 
est confondue avec la grande base du tronc de cdne, dans la section 7g. 
L'ebauche est ensuite taillde suivant deux plans parallfeles entre eux et 
parallfcles k l'ame 2g de manure k obtenir deux faces 8g 8g', 
parallfeles. 

2 5 La figure 13 illustre une variante de realisation d'une brosse lh 

dans laquelle la face 8h est stride dans le sens transversal & la 
difference de la brosse de la figure 9. Les stries sont designees par 18h 
et les aretes, sgparant les stries, par 19k 

La figure 14 montre une brosse li obtenue k partir d'une Ebauche 
30 semblable k celle des figures 1 et 2 mais soumise I une coupe effectuee 
lat^ralement et suivant une forme ondutee selon le profil 20. 

Cette mise en forme est obtenue & I'aide d'une meule 22 de 
revolution autour de son axe 21. La mdridienne de la meule 22 a un 
profil conjugu* du profil 20, Pour la tonte par meulage, la brosse li est 

3 5 maintenue fixe, tandis que l'axe 21 de la meule est dispose 

parallfelement * Tame 2i, cet axe 21 s'&endant du cot€ oppose au 
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manche L La meule 22 est mise en rotation amour de son axe 21. En 
outre, l'ensemble de l'axe 2i et de la meule 22 est deplace en 
translation suivant une direction orthogonale au plan de la figure 14 et a 
l ame 2i. 

5 La face 8i de la brosse finie a une forme & profil ondul£ selon la 

courbe 20 de la figure 14 ( avec des generatrices orthogonales i Time 
2i et au plan de la figure 14. 

La figure 15 illustre une brosse lj dont la face tondue 8j 
sensiblement plane presente des bords longitudinaux 9j, lOj ondules. 
io II apparait ainsi, d'aprfes les exemples qui pr£cfcdent, que le 

meulage ou la coupe peut etre fait en forme. Les tondeuses ou les 
meules peuvent avoir des profils trfcs difterents. 

La tonte peut se faire sur une brosse qui n'est pas de revolution, 
par exemple sur une brosse composee de troncs de prisme au lieu de 
15 troncs de cone. La tonte se ferait alors en forme sur les aretes des 
troncs de prisme. 

Dans tous les exemples considers, les bords tels que 9, 10, 
limitant les faces de la brosse ou les aretes telles que 15, 15d, 15d\ 19 
menagees sur cette brosse peuvent etre soumis k un meulage de sorte 
20 que la largeur des bords et aretes (largeur = dimension suivant une 
direction orthogonale k l'axe de Tame) peut etre superieure k 2 mm. 

II est clair que les faces telles que 8, 8a 8d, au lieu d'etre 

planes ou concaves pourraient fitre convexes vers l'ext£rieur. 

Dans certains cas, seuls les poils situSs sur les aretes subissent un 

2 5 traitement pour favoriser la separation des cils. 

Le nombre de poils par spire de I'ame 2 peut Stre reduit et etre 
notamment infdrieur k 50 poils par tour de spire. 

Les poils 4 utilises pour les brosses peuvent etre des poils plats, 
des poils de forme incurve, des poils cylindriques creux. Les poils 

3 0 peuvent etre en matiere thermo-plastique, eiastique ou naturelle. Les 

poils peuvent presenter au moins une rainure capillaire. 

La brosse peut etre realisee avec un melange de poils de 
longueurs difftrentes, les poils les plus petits pouvant etre realises en 
une matifere difftrente, pr£sentant des propri£t£s m£caniques difftrentes 
3 5 de celles des grands poils. 
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Les poils de la brosse peuvent etre meulds de manifcre k etre 
effiles en fourchette * leurs extremity ; en variante, les poils de la 
brosse peuvent presenter, a leurs extremites, une boule. 

La brosse peut etre realisee avec un melange de poils de sections 
5 transversales difterentes. En particulier, des gros poils peuvent avoir 
une longueur sup£rieure k celle de poils de petite section, ces derniers 
presentant des boules i leurs extrdmitds. 

L'enroulement des spires de Tame 2 de la brosse peut s'effectuer 
en tournant soit k droite soit k gauche autour de Taxe de l'ame. 
io Les poils de la brosse peuvent etre floques, au moins sur une 

partie de la longueur de la brosse. 

Une brosse selon 1' invention permet de repartir le produit k 
l'endroit ou on le souhaite, compte tenu d'un essorage cylindrique, tout 
en conservant la forme ergonomique de depart ; ceci afm de faire 
15 varier la charge a 1'avant, St 1'arrifcre ou vers le milieu de la brosse. 
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REVINDICATIONS 
i. Brosse pour 1'application de produit cosmetique, notamment 
pour appliquer du mascara sur les cils ou une teinture sur les cheveux, 
comprenant une ame (2) allongee formee par I'enroulement en helice de 
5 deux branches d'un fil metallique, des poils (4) etant implantes 
radialement dans ladite ame et etant serres entre les branches torsades, 
la brosse presentant au mo ins une face (8) limine par des aretes (9, 
10), cette face et les aretes etant obtenues en tondant la brosse, 
caracterisee par le fait que le diametre G4) de la section de la brosse 

10 passe par au moins un extremum (maximum ou minimum) entre les 
deux extremites (5, 6) de la brosse et que les aretes (9, 10) de-la susdite 
face (8) sont non rectilignes, la largeur Q) de ladite face variant d'une 
extremite de la brosse a V autre et passant par au moins un extremum 
(L) (maximum ou minimum) entre lesdites extrdmites. 

15 2. Brosse selon la revendication I, caractdrisee par le fait qu'elle 

comporte, entre ses deux extremites (5, 6), une section (7) de plus fort 
diamfetre. 

3. Brosse selon la revendication 2, caracterisee par le fait qu'elle 
a la forme de deux troncs de cdne coaxiaux, accotes par leur grande 

20 base de meme diametre. 

4. Brosse selon la revendication 1, caracterisee par le fait qu'elle 
presente un profil en long (S) curviligne dont la distance i l'axe de la 
brosse passe par un minimum dans une zone moyenne (12) et par un 
maximum relatif (13, 14) entre cette zone moyenne (12) et chaque 

2 5 extrdmitd (5c, 6q) de la brosse. 

5. Brosse selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que la susdite face (8, 8a, 8s, 8c') de la brosse 
est plane. 

6. Brosse selon Tune des revendications 1*3, caracterisee par le 

3 0 fait que la susdite face est cylindrique concave (8fe, 8d-8ji' M ) ou 

convexe vers Texterieur, les generatrices de la surface cylindrique etant 
sensiblement parallfcles i l'axe de la brosse. 

7. Brosse selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que la susdite face (8, 8a-8$n est tangente ou 

35 secante & la section d'extremite (5-5d) avant de la brosse. 
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8. Brosse selon l'une des revendications prdcddentes, 
caracterisee par le fait que la face tondue (8s ; £h) de la brosse 
comporte des stries longitudinales (18) ou transversales (18b). 

9. Brosse selon Tune des revendications pr^cedentes, 
5 caracterisee par le fait qu'elle comporte plusieurs faces tondues (8£, 

8q' ; 8d-8d' M ) suivant des plans ou des surfaces differentes, 
sensiblement parallfcles a l'axe de la brosse, deux faces voisines (8£, 
8c' ; 8£, 8d' ; 8d", 8d ,M ) determinant entre elles, par leur bord non 
rectiligne t une arete (15 ; 15d, 15d*) de largeur (h) variable, la largeur 
10 (h) de cette arete etant maximale dans les zones (12) les plus proches, 
dans le sens radial, de l'axe de la brosse. 

10. Brosse selon Tune des revendications prdc£dentes, 
caracterisee par le fait qu'elle presente des faces (8d, 8d' ; 8d\ 8d ,M ) k 
orientation difference en avant et en arrifere de sa section (7d) de 

15 diamfctre maximal, les faces avant et arrifere se coupant, dans la zone de 
la section maximale, suivant une arfite (16, 17) situee dans un plan 
sensiblement orthogonal i I'axe de la brosse. 

11. Brosse selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte une face (8i) ayant une forme i profil onduie (20), 

20 avec des generatrices orthogonales I Tame (2D de la brosse. 

12. Brosse selon Tune des revendications prec&ientes, 
caracterisee par le fait que la largeur des bords ou aretes (9, 10, 15) est 
superieure & 2 mm. 

13. Brosse selon l'une des revendications prdcddentes, 
2 5 caracterisee par le fait que les bords ou, aretes ont subi une tonte ou un 

meulage provoquant une augmentation de leur largeur. 
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